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1. OBJECTIUS

1. Introduir a |"estudiant en els metodes generals d’optimitzacio.

2. Mostrar un conjunt de metodes i técniques de simulacid6 amb aplicacions a
I’economia i I'empresa.

3. Posar de manifest els avantatges que els metodes de simulacié aporten a la
resolucié de determinats problemes d’optimitzacié en | "ambit empresarial.

4. Presentar algunes eines informatiques que poden ajudar a plantejar i resoldre
problemes practics d’optimitzacid i utilitzant técniques de simulacio.

2. METODOLOGIA

Les classes seran basicament practiques amb els continguts de teoria necessaris
per la comprensio i correcta aplicacié de les técniques i métodes presentats. En
les classes teoriques es buscara la col-laboraci6 de I'alumne mitjangant
I’'elaboracid i presentacié de treballs a escollir pels alumnes entre els proposats
pel professor. En les classes practiques s’introduiran eines informatiques Utils per
I'assignatura i es resoldran problemes i suposits d’aplicacié a I'economia.
S’incentivara la participacio dels estudiants a les classes i es promouran petits
treballs en grup segons el nombre de matriculats.

Consultes: Al llarg del curs s’atendran consultes i/o dubtes al final de cada classe i
en I'horari d’atencié d’alumnes del professor responsable de I'assignatura (Prof. Lluis
M. Pla). Les tutories s’atendran en el despatx de la Facultat: 1.04 o a través de
I'adreca electronica Impla@matematica.udl.es, i excepcionalment per teléfon (973
70 3318).

3. PROGRAMA

1 INTRODUCCIO
1.1 LA PRESSA DE DECISIONS A L'EMPRESA I LA INVESTIGACIO
OPERATIVA

1.2 PROGRAMACIO MATEMATICA
1.3 SIMULACIO



2 OPTIMITZACIO

2.1 INTRODUCCIO

Introduccié a la programacié matematica. Funcions reals de varies variables.
Conjunts i funcions convexes. Plantejament general dels problemes.
Resolucié grafica.

2.2 OPTIMITZACIO SENSE RESTRICCIONS

Plantejament del problema. Condicié necessaria i suficient de primer ordre.
Condicié necessaria i suficient de segon ordre. Cas de funcions convexes.
Exemples.

2.3 OPTIMITZACIO AMB RESTRICCIONS D’IGUALTAT
Plantejament del problema. Hipotesis inicials. Extrems condicionats.
Multiplicadors de Lagrange. Condicions necessaries i suficients. Exemples.

2.4 OPTIMITZACIO AMB RESTRICCIONS DE DESIGUALTAT
Plantejament del problema. Restriccions actives i no actives. Condicions
necessaries i suficients. Condicions de Khun-Tucker. Exemples.

2.5 PROGRAMACIO LINIAL

Conceptes basics: regid factible, vertex, solucions basiques. Resolucio
grafica.

Fonaments de |'algorisme del Simplex. Resolucié amb EXCEL: el Solver i
altres eines.

Analisi de sensibilitat i post-optim. Exemples.

3 SIMULACIO

3.1 INTRODUCCIO: Un cas senzill.
El problema de les cues a un caixer automatic.

3.2 SOFTWARE PER SIMULACIO.
Software especific: EXTEND.
Software d'Us general: EXCEL y VBA (Visual Basic for Applications)

3.3 REALITZACIO D’ESTUDIS DE SIMULACIO

Modelitzacidé. Recollida de dades. Variabilitat. Generacié de valors aleatoris.
Experimentacio: métode Monte-Carlo. Planificacié d’escenaris.

Verificacio i validacio.

3.4 ALTRES CONSIDERACIONS.
Experimentacio i analisi.

3.5 EXEMPLES.

Jocs d’atzar.

Control d'inventaris.

Control de qualitat.

Analisi d’inversions.

Models de cues.

Models bioldgics: model depredador-pressa.
Call options.

Control pressupostari.

Prediccié de vendes.

Control de carteres i valoracié d’actius.



‘ 4. MATERIALS DE L'ASSIGNATURA

EINES DE SUPORT TELEMATIC

Hi ha la possibilitat mitjancant la Web de l'assignatura
(http://www.udl.es/usuaris/MatFDIE/OptiSim.html) d’utilitzar diferentes
eines telematiques i recursos didactics que s’oferiran al llarg del curs:

Apunts-presentacions de les classes
Relacions de problemes.
Bibliografia complementaria.

Altres enllacos i materials d’interes

Adreces interessants a Internet:

http://csepl.phy.ornl.gov/mc/mc.html
Curs basic de simulacié de Monte Carlo.

http://www.geocities.com/CollegePark/Quad/2435/index.html
Breu historia dels origens del métode Monte Carlo.

http://www.projectware.com.au/tutorials/Tu08. pdf
Breu article sobre simulacié Monte Carlo amb Excel

http://www.barringerl.com/MC.htm
Pagina web on es comenten algunes aplicacions d’Excel i simulacié Monte
Carlo per l'estudi de la fiabilitat de sistemes

http://www.geocities.com/WallStreet/9245/vba.htm
Pagina web on es mostren alguns exemples de simulacié MC amb Excel i VBA

http://www.csun.edu/~vcmgt0j3/Ch12Notes.pdf
Apunts sobre simulacié Monte Carlo amb Excel

http://www.wabash.edu/depart/economic/EconExcel/home.htm

Models econdmics i econométrics amb Excel (alguns utilitzen simulacié Monte

les Matematiques en general.

http://stats.bls.gov/oco/ocos044.htm

Pagina web del Departament de Traball del Govern dels Estats Units on es

descriu qué és la Investigacié Operativa i quin és el seu paper en el mon actual.

http: //mat.gsia.cmu.edu/mstc
Descripcié del que suposa la Investigacié Operativa en el mon de la

consultoria d’empresas.

http://www.math.duke.edu/advance/spring2001/keyfitz/KeyfitzMath.html
Models de simulacié per a fluxes de trafic

http://cui.unige.ch/~chopard/Traffic/traffic.html
Dades sobre técniques de simulacié en transport.



Adreces de programes comercials relacionades amb la simulacié:

e http://www.imaginethatinc.com/
Pagina web de Extend

e http://www.palisade.com
Pagina web de @Risk

e http://www.crystalball.com/
Pagina web de Crystalball

e http://www.kellogg.nwu.edu/faculty/myerson/ftp/addins.htm

Pagina web de SimTools.xla

e http://analycorp.com/stan/
Pagina web de Insight.xla

5. BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica:

BALBAS, A., GIL,J.A. (1990) Programacion matematica. Ed. AC.

BROOKS, R., ROBINSON, S. (2001) Simulation. Ed Palgrave.

HILLIER, F. S., LIEBERMAN, G. 1.(1987) Introduccion a la Investigacion
Operativa. McGraw-Hill.

LIEBERMAN, (1987) Investigacion Operativa. Ed. McgrawHill.

PARDO, L.; VALDES, T. (1987) Simulacién. Aplicaciones practicas en la
empresa. Ed. Diaz de Santos, S.A.

RIOS, D.;RIQOS, S.; MARTIN, J. (1997) Simulacién. Métodos y aplicaciones.
Ed. RA-MA

Bibliografia complementaria:

S.G.POWELL, K.R. BAKER. (2003) The art of modelling with spreadsheets.
Wiley.

M.JACKSON, M. STAUNTON. (2002) Advanced modelling in finance using
Excel and VBA. Wiley.

LAW, A. M., KELTON, W. D. (2000): Simulation Modeling & Analysis.
McGraw-Hill.

S.G.POWELL, K.R. BAKER. (2003) The art of modelling with spreadsheets.
Wiley.

PRAWDA, J. (1981) Métodos y modelos de Investigacion de Operaciones. Vol.
II. Ed. Limusa. México.

RIOS, S. (1995) Modelizacion. Alianza Universidad. Madrid.

6. AVALUACIO

L'avaluacio de l'assignatura sera continuada i es fara en base a:

Exercicis demanats al llarg del curs

Un treball de recerca bibliografica

El treball practic de I'assignatura.

La participacid a classe de I'alumne.

Per superar I'assignatura, la nota final ha de ser igual o superior a 5 punts.
Per la segona convocatoria ordinaria, es fara un examen amb exercicis
semblants als resolts a classe. Caldra treure una nota igual o superior a 5 per
aprovar.
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